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ARTIKEL INFO  ABSTRAK 

  Pompa air otomatis merupakan solusi teknologi untuk mengoptimalkan 
pengelolaan air di hunian bertingkat, termasuk Rusun Paldam XVI/PTM Ambon. 
Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun sistem pompa air 
otomatis berbasis Arduino Uno menggunakan sensor ultrasonik untuk 
mendeteksi level air secara real-time. Sistem ini dirancang untuk mengaktifkan 
atau menonaktifkan pompa secara otomatis berdasarkan ketinggian air yang 
terdeteksi, sehingga mengurangi risiko pemborosan air dan kerusakan pompa 
akibat operasi berlebihan. Proses pengembangan melibatkan tahapan 
perancangan perangkat keras dan perangkat lunak, integrasi komponen, serta 
pengujian sistem di lingkungan nyata. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem 
mampu mendeteksi level air dengan akurasi tinggi, mengontrol pompa dengan 
responsivitas optimal, dan berjalan stabil selama periode pengujian. Implementasi 
sistem ini memberikan manfaat berupa efisiensi energi dan pengelolaan air yang 
lebih efektif, serta meminimalkan keterlibatan manual dalam pengoperasian 
pompa. Sistem ini diharapkan dapat menjadi solusi yang dapat diterapkan secara 
luas di hunian serupa dan berpotensi untuk dikembangkan lebih lanjut dengan 
fitur-fitur tambahan seperti monitoring melalui aplikasi seluler. 
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ARTICLE INFO  ABSTRACT  

  Automatic water pumps are a technological solution to optimize water 
management in multi-storey housing, including the Paldam XVI/PTM Ambon 
Flats. This study aims to design and build an Arduino Uno-based automatic water 
pump system using ultrasonic sensors to detect water levels in real time. This 
system is designed to automatically activate or deactivate the pump based on the 
detected water level, thereby reducing the risk of water waste and pump damage 
due to excessive operation. The development process involves the stages of 
hardware and software design, component integration, and system testing in a 
real environment. The test results show that the system is able to detect water 
levels with high accuracy, control the pump with optimal responsiveness, and run 
stably during the test period. The implementation of this system provides benefits 
in the form of energy efficiency and more effective water management, as well as 
minimizing manual involvement in pump operation. This system is expected to be 
a solution that can be widely applied in similar housing and has the potential to 
be further developed with additional features such as monitoring via a mobile 
application. 
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1. PENDAHULUAN  

Kebutuhan akan sistem otomatisasi dalam 

kehidupan sehari-hari semakin meningkat seiring 

dengan perkembangan teknologi. Salah satu aspek 

penting dalam kehidupan rumah tangga adalah 

sistem pengelolaan air, terutama pada kawasan 

seperti rumah susun (rusun) yang memiliki tingkat 

penggunaan air yang tinggi. Sistem pengelolaan air 

yang manual sering kali menimbulkan berbagai 

kendala, seperti pemborosan air akibat kelalaian 

pengguna dalam mematikan pompa atau pengisian 

air yang tidak efisien. Hal ini mendorong perlunya 

solusi inovatif untuk meningkatkan efisiensi 

penggunaan air di kawasan hunian padat seperti 

Rusun Paldam XVI/PTM Ambon. 

Teknologi berbasis mikrokontroler, seperti Arduino 

Uno, telah menjadi salah satu solusi populer untuk 

menciptakan sistem otomatisasi yang praktis dan 

ekonomis. Dengan memanfaatkan sensor ultrasonik, 

sistem ini dapat mendeteksi tingkat ketinggian air 

secara real-time sehingga dapat mengontrol pompa 

air secara otomatis. Pendekatan ini tidak hanya 

mampu menghemat energi tetapi juga memastikan 

ketersediaan air secara optimal bagi penghuni. 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan 

membangun sistem pompa air otomatis 

menggunakan sensor ultrasonik berbasis Arduino 

Uno yang dirancang khusus untuk memenuhi 

kebutuhan di Rusun Paldam XVI/PTM Ambon. 

Sistem ini dirancang untuk dapat mendeteksi level 

air dalam tangki secara akurat, menghidupkan 

pompa ketika air berada di bawah ambang batas 

minimum, dan mematikannya ketika air telah 

mencapai ambang batas maksimum. Dengan 

demikian, penelitian ini diharapkan dapat 

memberikan solusi yang praktis dan efisien dalam 

pengelolaan air di lingkungan hunian padat. 

Penelitian ini mencakup perancangan perangkat 

keras, pengembangan perangkat lunak, serta 

pengujian sistem untuk memastikan keandalan dan 

efektivitasnya. Hasil dari penelitian ini diharapkan 

dapat menjadi referensi bagi pengembangan sistem 

serupa di kawasan lain yang menghadapi 

permasalahan pengelolaan air. 

 

2. MATERI DAN METODE 

Definisi Arduino 

Arduino adalah nama keluarga papan mikrokontroler 

yang awalnya dibuat oleh perusahaan smart projects. 

Salah satu tokoh penciptanya adalah Massimo banzi. 

Papan ini merupakan perangkat keras yang bersifat open 

source sehingga boleh dibuat siapa saja.Arduino dibuat 

dengan tujuan untuk memudahkan eksperimen atau 

perwujudan berbagai peralatan yang berbasis 

mikrokontroler.  

Relay  

Relay merupakan peralatan listrik untuk 

menghubungkan atau memutuskan suatu rangkaian 

listrik dari yang satu ke yang lainnya. Yang bekerja secara 

otomatis dan digerakan oleh magnet yang dapat 

dikontrol. Pemilihan yang akan digunakan harus 

diperhatikan koil dan anak kontaknya karena pada akan 

timbul percikan api pada saat pemutusan atau 

pengaliran arus listrik, jika hal ini tidak dapat 

diperhatikan maka akan timbul panas secara berlebihan 

pada anak kontak sehingga dapat memperpendek usia 

relay.(Zulkarnain lubis, 2019)  

 

LCD 

LCD atau Liquid cristal display adalah komponen yang 

dapat menampilkan tulisan. Salah satu jenisnya memiliki 

dua baris dengan setiap baris terdiri atas enam belas 

karakter. LCD seperti itu biasa disebut LCD 16x2. LCD 

LMB162Afc yang kompatibel dengan HD44780. LCD ini 

memiliki 16 pin dengan fungsi pin masing-masing. Tabel 
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menunjukan keenam belas pin di LCD.(Zulkarnain lubis, 

2019)  

Metode 

 

Gambar 1. Tahapan Penelitian 

 

Gambar 2. Flowchart system 

Pada gambar 2 Diatas merupakan sebuah program 

sistem yang dimulai dari proses awal, dan kemudian 

sistem akan dijalankan maka sensor akan mendeteksi 

jarak atau ketinggian air jika jarak air >20 cm maka 

pompa air akan dinyalakan tetapi jika jaraknya =20 cm 

atau <20 cm maka pompa tidak dinyalakan dan status 

akan di tampilkan pada layar LCD. software dijalankan. 

3. Untuk mengetahui kesalahan dalam struktur data atau 

akses database eksternal didalam suatu aplikasi. 4. 

Menguji kinerja dari software tersebut. 5. 

Menginisialisasikan dan mencari kesalahan dari 

terminasi software itu sendiri. 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Perancangam system 

 

Gambar 3. Rangkaian arduino 

Hasil pada gambar 3 yang menunjukkan huruf A 

Mikrokontroler Arduino Uno yang berfungsi sebagai 

pengontrol seluruh sistem huruf B adalah relay yang 

berfungsi untuk mengendalikan dan mengalirkan 

listrik ke pompa air hurufC adalah LCD berfungsi 

sebagai display yang menampilkan hasil 

pendeteksian dan huruf D yaitu sensor ultrasonic 

yang berfungsi sebagai pendeteksi ketinggian air.  

Tampilan system 

 

Gambar 4 Hasil pengujian lcd sebelum objek terdeteksi 

 

Gambar 5.Hasil pengujian lcd setelah objek terdeteksi 

 

4. KESIMPULAN DAN SARAN 

Kesimpulan 
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Penelitian ini berhasil merancang dan membangun 

sistem pompa air otomatis menggunakan sensor 

ultrasonik berbasis Arduino Uno di Rusun Paldam 

XVI/PTM Ambon. Sistem ini mampu mengontrol 

ketinggian air dalam tangki secara otomatis dengan 

memanfaatkan pembacaan sensor ultrasonik untuk 

mendeteksi level air. Hasil pengujian menunjukkan 

bahwa sistem bekerja dengan akurasi tinggi dalam 

mendeteksi perubahan ketinggian air dan mengaktifkan 

atau mematikan pompa sesuai kebutuhan. Implementasi 

sistem ini meningkatkan efisiensi operasional pompa air 

dan mengurangi risiko pemborosan air atau kerusakan 

pada pompa akibat operasi manual yang kurang optimal.  

Saran  

a. Untuk pengembangan lebih lanjut, disarankan 

untuk menambahkan fitur pemantauan jarak 

jauh menggunakan aplikasi berbasis IoT agar 

pengguna dapat memantau dan mengontrol 

sistem secara real-time. 

b. Sistem ini dapat ditingkatkan dengan 

menambahkan fitur pengamanan tambahan 

seperti sensor tekanan untuk mencegah 

kerusakan pompa akibat tekanan berlebih. 

c. Uji coba di lokasi lain dengan kapasitas tangki 

berbeda disarankan untuk mengetahui 

fleksibilitas dan efektivitas sistem pada berbagai 

kondisi penggunaan. 

d. Edukasi kepada penghuni rusun mengenai 

penggunaan dan pemeliharaan sistem juga perlu 

dilakukan agar umur teknis alat dapat lebih 

optimal. 
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